
Die direkte Fraktionierung des Gemischs ist schwierig. Sehr g u t  
gelingt sie dagegen, wenn man durch Acylierung eine Mischung 
v o u  Hydroeortison-21-monoacylat und 11-epi-Hydrocortison-11, 
21-diacylat hcrstellt, das durch Kristallisation yuantitativ trenii- 
bar ist. Hierbei kann man mit Vorteil auch gemischte Aoylate ver- 
wenden. 

Die zur Herstellung von Prcdriiaon und Prednisoloii wichtigtr 
Einfiihrung einer zusatzlichen Doppelbindung i u  A,-J-Keto- 
steroide unter Bildung van Al,,-Dien-3-ketosteroiden ist rnit Hilfc 
von Schimmelpilzen und Bakterien moglichl. 3, 4 ) .  Es wurde ge- 
funden, daU aueh bestimmte Stamme von B. subtilis hierzu in der  
Lage sind5). Es kann so z. B. Cortison in Prednison und Hydro- 
cortison in Prednisolon umgewandelt werden. [VB 8951 

2 
3 
4 
5 
6 

GDCh-Ortsverband Freiburg 
am 18. Januar 1967 

H A N S  K U HA', Marburg-L.: Zceidirr iensionnles  Elektrothen- 
gasmodell orgnnischer Fnrbstolle. 

Der eindimensioiialen Elektroneiigasmetliode liegt die Modell- 
vorstellung zugrundc, daG die Zustande der x-Elektronen in Farb- 
stoffmolekeln durch die stationaren Schwingungszustande cincr 
Saite beschriehen werden konnen, die dem Molekelgerhst entnprc- 
chend verzweigt ist. Um diese Modellvorstellung zu  priifen und 
zu einer verfeinerten Besehreibung der x-Elektronenzustande zu 
gelangen, werden die x-Elektronen als Elektronen hehandclt, die 
sich in der Ebene des Molekelgeriists der flachen Farbstoffmolckcl 
ausbreiten kiinnen und sich in einer den einzelnen Zweigcn rlcs 
Molekelgeriists entlang sich erstreckenden Potentialmulde befin- 
den, deren genaue Form durch Elektronegativitat und Ladung der 
einzelnen Atome der Farbstoffkette bestimmt- ist. Die Zustande 
cines Elektrous, das sich in einer vorgegebenen Potcntialmuldc be- 
findet, konnen mit Hilfe einer in  Marburg-L. entwickelten elektri- 
schen Analogierechenvorrichtung ermittelt werdene). 

Im  Falle der symmetrischen P o l y m e t h i n e  wurde mit Pi'. 1111- 
her und G. Hn?zdschig eine gute fibereinstinimung der Ergebnissc 
des zweidimensionalen rnit denjenigen des eindimensionalen Mo- 
dells festgestellt. Beispielsweise ergab aich im Falle des hypotheli- 
schen Ions: 0 H,C=CH-CH=CH-CH=CH-CH, 

fur die Wellenlange des langwelligen Absorpt,ionsmaxirrlurris auf 
Grund des zweidimensionalen Modells der Wert A l  = 470 mp,  wah- 
rend das eindimensionale Modell den Betrag hl = 453 m p  liefert, 
Palls dem Model! wie oblich die Vorstellung zugrundegelegt wird, 
daB sioh das eindimensionale Elektronengas entlang der Kohlen- 
stoff-Zickzackkette und u m  einen CC-Bindungsabstand iibcr die 
Mitte jedes  der beiden endstandigen C-Atome hinaus erstreckt. 

Zusammen rnit W .  Huber und F .  Biir wurde die vcrfeinerte Be- 
trachtung auf die P o l y e n e  rnit his zu 12 koujugierten Doppelbiu- 
dungen angewandt, wobei die Annahrne zugrundegelegt wurde, 
daU cntlang der konjugierten Kette die CC-Bindungslangen aller 
,,Doppel"-Bindungen hzw. aller ,,Einfach"-Bindungen wie hei 
Butadien 1,35 bzw. 1,46 betragen. Es wurde eine gute  ifber- 
cinstimmung der so sioh ergebenden Wellenlingen der Absorptions- 
maxima rnit dem Experiment festgestellt. Die Untersuchung er- 
gibt, da9 im Grundzustand der Polyene in der Mitte jeder .,Dop- 
pel"-Bindung dieselbe x-Elektronendichte herrseht wie in der 
Mitte der ,,Doppel"-Bindnngen von Butadien; entsprechendes gilt 
fur die x-Elektronendiehte in der Mitte jeder ,,Einfach"-Bindung 
dcr konjugiorten Kette. Da durch die x-Elektronendichte, welche 
in der IJmgcbung der Mitte einer Bindung herrscht, die Bindungs- 
lange bcstimmt ist, folgt, daU das zugrundegelegte Modell in sich 
konsistent ist, d. h. das Modell liefert dieselben CC-Bindungsab- 
stande. die anfanglich eingefiihrt wurden. Diese Konsistenz gilt 
nur unter Zugrundelegung der erwiihnten Bindungsabstande, und 
es ist daher anzunehmen, dall jene Abstande auch tatsachlich vor- 
liegen. Diese Fest,stellung steht im Gegensatz zu der Auffassung'), 
da13 mit znnehmender Kettenlange der Polyene cin Bindungsaus- 
gleich crfolgt, der Unterschicd im Bindungseharakter aufeinander- 
folgonder CC-Bindungen also abnimmt. Eine experimentelle Be- 
stimmung der Bindungslangen eines hoheren Polyens durch Kri- 
stallstrukturanalyse ware in diesem Zusammenhang von Interesse. 

[VB 8871 

3 ,  A .  Nobile W .  Charney P .  L. Perlman H .  L. Herzog, C. C. Puyne 
M .  E. T u i l y  u .  M .  A .  j e v n i k ,  J. Amer.'chem. SOC. 77,4184 [1955].' 

4, T .  H .  Sfoudt ,  W .  J .  McAleer ,  J .  M Chemerdu, M .  A. Kozlowski 
R. F .  Hirschrnann, V .  Marlatt u. R .  Miller, Arch. Biochem: 
Biophys. 59, 304 [1955]. 

5 ,  F. Lindner,  R .  Junk,  H .  Keh l ,  G .  Nesernann LI. J .  Schmidf-Thorni ,  
Naturwissenschaften 43,  39 [1956]. 

6 ,  Zusammenfassung: Chimia 9, 237 [1955]. 
7 )  J .  E .  Lennard-Jones, Proc. Roy. Sac. [London] (A) 758 280 [ 19371 ' 

C. A. Coulson, Proc. Roy. SOC. [London] (A) 169, 41'3 [1939]; J: 
Chem. Physics 7,  1069 [1939]; W .  S .  Penney ,  Proc. Roy. SOC. 
[London] (A) 758, 306 [1937]; R .  S .  Muiliken, J. Chem. Physics 
7,  364, [1939]. 
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H .  Z A  H S ,  Heidelherg: Syrillzese dr r  k r i s t a l l i ~ o ~ t  X'Preiche r011 
P o l y n ~ ~ d e i i  7 ~ 1 i d  Pol!yes/ern') .  

I n  der I?,cihc dcr Poly-E-anlinocapronsauren 1i(CapjnUH wui-  
dcn die analysenrrincn Verbindungen bis 11 = 12 nach tlrr A n -  
Iiydrid-Yct.lioilc dargcstellt2). Vom Pent.ameren an ist dic Kriatall- 
struktur und das IR-Speklrum des Polymeren festzusLcllen. I n  
12ichtung der Kettenachse nimnit d e r  r\Tetzebenenatistallrl VlJI l  

Glied, zu  Glied um 8,G a zu. Zur Darstellung von Renzylestern 
lafit man die Carhobenzoxy-oligamid-carbonsliuren Z(Clap)nOH in 
mit HC1 geslttigtem Benzylalkohol stehen uritl erwirmt 1 11 auf 
80 "C. Man erhalt bei gleichzeitigcr Abspaltunq dcr Sctiutz:rulJpr 
die Hydrochloride der gewilnschten Benzylcstcr HCl.H(Cap jnO.Bz 
in hohen Auabeuten. 

f;ine von den liuearen lode l len  fur die kristallinen Sereiche d ~ s  
Polycaprolactarn abweichende ltontgenstruktur wurtle bpi d r n  
cyclisclicn Poly-E-aniinocapronsauren festgrstellt. Dime wurdPI1 
BUS d c n  Hydrobromiden der Azjde HBr~IIiCap),,Y, (n  = ?-I;', 
(lurch Stehenlassen in  vie1 Wasser (Vertlunnungsprinajr)~ hci pl 
in Ausbeuten his 80 94 synthetisiert (vgl. Sheehnn n. Richardsu~r~ 

FP " ~ (Monoskop) 
Kristallform 

(ails Wasser) - 
Plattchen 
Nadeln 
Plattchen 
Plattchen 
Spharolithe (aus Methanol : Wasser) 

Ails- I betite 

50 
70 
75 
80 
40 

Cyclische Amide der c-Aminocapronsaure (Cap),, (H.  Determann , 
Diplomarbeit, Heidelberg 1957) 

L)as cycliaehe Amins; v o m  Fp 45 " C  wurde als dad Iteduktici~is- 
produkt des cyclischen Penta-amids identifiziert. 

Synthese cyclischer Amirlej) (R--A),,; B = XH(CH,) ,? jH;  h = 

CO(CH,!,CO. Airs Z(B-A)OH und H(B--1)OH wurde nach tlrr 
Anhydrid-Methode Z(B-AILOH dargestellt. Die Schutzgruplic 
lie13 sich nach der Methode von R. B. Jferri f ie lr l  und D. 18. 
IYooZley6) durch Behandeln mit konz. HC1 bci 40 "C in 3-4 h ab- 
spalten. Uer Methylester dieser Aminosaurc wurde dureh Kochell 
rriit methanol. IICl gewonnen. Beim Kochen des Ihterhyrlro- 
ehlorids rnit iiherschiissigem Hydrazin in  Ifethanol entstrlrt daq 
Hydrazid, das azidiert wird. Die Cyclisiprung zu  (B--A), miirdt~ 
dureh Etehpnlassen des Azids in schwach alkalisehem Wasser (pn 9 I 
bei 5 ' C  erreicht3). Auqb. 6 0 % .  F p  241 "C. Nach demselbnn Ver- 
fahren wurde aucli (R-A) ( F p  253 " C )  synthetisiert. Die Aus- 
beute ( 2 5 % )  lag niedriger, da dieses Cycloamid weqen scincr gro- 
h r e n  I,bslichkeit schwieriFer zu isolieren ist. [vn s911 

aiii 9. Februar 1967 

A. W I N G L E R ,  Leverkuseu: Caizcerogetie Stoffe i n  der  L'hemie. 
Man untcrscheidet bei der  Krebsentstehung zwisc1ir:n exoyenen 

und endogcnen Krebsursachen. Einbliek in die exogenen Krebs- 
ursachen vermittelt der Berufskrebs der Cbemischen Industrie. 
Man kennt: T e e r k r e  b s ,  hauptsachlich Hautkrebs, hervorgerufen 
durch RUB, Steinkohlenteer und Teerprodukte (aromatische Koh- 
lenwasserstoffe), den sog. A n i l i n - B l a s e n  k r  e b s ,  hervorgerufen 
durch aromatische Amine, in erster Linie p-Naphthylamin, Ben- 
zidin und dessen Homologe. Die cancerogene Wirkung von r e  i - 
n e m  hnilinselbst ist zweifelhaft. N i c h t o r g a n i s c h e  S t o f f e  wic. 
h r s e u  und Arsen-Verbindungen, rufen beim Menschen haupt- 
sachlich Iiaut-, aher aueh Lungen- und Leberkrrbs hervor, 
C h r o m a t e  sowic Chrompigmente, metallisches N i c k e l  (Kickel- 
carhonyl?) sowie A s  b e s t  (Staub)  konnen Lungenkrebs verur- 
sachen. Die durch radioaktive Strahlungen hervorgerufenen Lun-  
genkrebse (Joachimsthal und Schneeberg) fallen eherlfalls in  die 
Gruppe der Berufskrebse. Aus genauen Statistiken in fast allen 
Landern ergibt sich, daG, gemessen an den sonstigen Krebser- 
krankungen, die Zahl der Berufskrebsfalle relativ niedrig ist. 
Seit der Feststellung des beruflichen Blasenkrebses ( Rehn, 1895) 
sind in der Welt 1200-1300 durch aromatische Amine verursachte 
Falle hckannt (davon etwa 350 in Dentschland), durch Teer und 
Teerprodukte sowie dureh nichtorganische Stoffe ( c i ~ ~ s c h l i e ~ l i c l ~  
Radium-Emanation, ohne Rontgenstrahlen) hervorgerufen schat- 
zungswcise 1300-1500 Falle im Zeitraurn von etwa 75 Jahren. 
Ein Zusammcnhang zwischcn der effektiven Zunahme cles Lun- 

l )  Vgl. H .  Zahn u. Mitarb. diese Ztschr. 68 229 [1956]. 
?)  H .  Zahn u. D .  Hildebranh, Chem. Ber. 1)0(1957]. im Druck. 
3 ,  J .  C .  Sheehan u. W.  L. Richardson, J. Amer. chem. SOC. 76, 6320 

*) H .  Zahn u. H .  Spoor,  diese Ztschr. 68, 616 110561. 
5 ,  F.  Schmidt ,  unveroffentl. Versuche 1956. 
' I )  J .  Amer. chern.  Soc. 75,  4646 [IQ56]. 

~ -~ 

[1954]. 
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:.c,ukrctisrs (nac.11 F r e u t l e ~ t b e q  btli Maiiiiern 2,7facll seit 1930) 
und dcm Benzpyrcn-Gehal t  irn Tabakteer, sowie in  den Aus- 
puffgaseu von Motoren (Stadtluft), ist noch nicht rnit Sicherheit 
erwiesen. Wohl ist der Zusammenhsng zwischm iiberma0igem 
Zigarettenrauchcn (Inhaliercn) uurl einer Haufigkrit von Lungen- 
krebs evident. 

Fiir eine Krebsgrfalirdung tlcs Blenschen tlurcli I+'arbsttrffc lie- 
yen bisher nur  tierexperimentelle Bclege vor. Sowohl Vcrtretcr der 
fettloslichen als auch der wasserlosliehcn Azofarbstoffe, ebenso 
auch der Tripbenylmethan- und Xant.hen-Farbstoffe haben sieh in 
Fiitternngs- und Injektionsversuchen a n  Rat ten als cancerogen 
Prwicsen. Fur  die Auslosung cancerogener Effekte durch K u n s  t -  
s t o f f i r i i p l a n t a t . i o n  an Tieren scheint die physikalische Form 
tles Implantates voii weitgehendem Einflull zu sein ( H .  Noth- 

Fiir alle diese exogencu Krebsnosen ist aharakteristisch eino 
larige L a t e n z z o i t  (Zeit von der ersten Beriihrungnahme his zum 
Auftretcn der Krankheit) von einem bis zu uber 30 Jahren. Bei 
P-Naphthylamin geiiugen schon wenige Monate, die irn npittcrcn 
Alter zii eirirni Blascrikrcbs fiihren konnen. 

I)ic S c h u t z n i a l l n a h m e n  der Industrie bestchcn, aul.irr in 
apparaliver Sichcrung, in d e m  direkten Schutz des arbeitenden 
Xenschen. Bcsonders bewahrt ha t  sich ein tiglicher volliger Wa- 
sche- und Kleiderwecbsel und zur friihzeitigcn Erkennunx einrr 
Rlasenrrkrankung die Kontrolle der Harnausscheidung anf Krebs- 
zrllen nach Ynpccnicolnou. LVB 9001 

dur/f ,  3955).  

GDCh-Ortsverband FrankfurtIM. 
iini 14. Pcbrrtar 1965 

(;, 1;. S ( ' I I  U L Z ,  Maiiiz: Bittnrlete IZeoklio)rsjormett t l t v  f'olu- 
m v r i s c t f i u i l  in h o c h k o n a e ~ i t ~ i e r ~ e n  Systenmn. 

I ) r r  PolSmerisationsverlauf von Poly~ncthyln ic tha~~.y la t  bei 
cttwa :)(I 'i, Vmsatz 1801; sich quantitativ unter den Voraussetzun- 
:.en vrrstehen, da0 (lie Gcschwindigkeitskonstanten fu r  Star t ,  
Waahstum, Abbruch unil uhertragung bis zu hohen Uinsitzen 
1)raktiseh unverandcrt bleiben, da5 jedoch der Kettenabbruch in 
den  Bereich drr  DiffuJionskontrolle gerkt. Die Diffusionskonstan- 
trn, die untrr dicser Voraussetzung berechnet worden, stinimcn mit 
rxpcrimentellen Werteii befriedigend uberein. Bei der Htyrol- 
Polymerisation setzt dic Diffusionskontrolle erst bei eineni lioheren 
l'insatz rin als brim Polymethgl-methacrylat und luhrt  dann zu 
(4iirni wesentliuh schwacheren Resehleuniguugscffekit. Uazu 
lioninit, dalS beim Polystyrol gegen Endc der Polymerisation r i e r  
(;ewichtsdurchschnitt [IPS Polymerisationsgrades sehr stark an- 
wlchst, was auf Molrkelverzweigung berubt. Wird die Polynicri- 
rittion unterhalb der EinfriPrtemperat.ur vorgenomnien, dann bleiht 
sie bri drni  Monorncrengehalt stchen, der die Einfriertemlieratur 
tles Systems auf die Reaktionstemperatur herabsetzt. Bei dieseni 
l.7insatz i a t  die Diffusion des Monomeren durch die glasige Erstar- 
rung des Systems blockiert und es findet kein Urnsatz mehr s ta t t .  
Ilei Polykondensationen spielen die hier geschilderten Vorgaiige 
voraussie,htlich keinc Rolle; speziell tier EinfluPJ der Diffusion kann 
wrgen der  Langsamkeit der Kondensationsreaktion kein ent- 
scbeidrntles AusmalJ erreichen. [VB 9041 

Miinchener Chemische Gesellschaft 
nm 29. .lanoar 1957 

9. R U E D I G ,  0. M d R l i L  und S. S C H O E D E L ,  Wiira- 
burg: Sytitlzese tmtE Reu/ifioi?sweise m l a  ungesuttigien Polyehlor- 
aldehyden. 

Tieftemperalurreduktion (-70 " C )  von Carbonsaurecstern Init 
LiAIH, gab a,P-Dichlor-acrolein, Trichlor-acrolein'), Perohlor- 
propional, Perchlor-pentadienal und 3-H-Tetrachlor-pentadienal 
in guten Ausheuten. Konjugiert-ungesattigte Yolychloraldehyde 
Iieigcn dazu, bei den iiblichen Aldehyd-Reaktiouen mit N-Basen 
u n d  aktiven Methylen-Verbindungen Chlor-Atome mit in die 
Heaktion einzubeziehen. 

T r i c  h l o r -  a c r o l e i  n gibt init Aceton, Acetophenon, dycloprn- 
tanon, Cyclohexanon, zahlreichpii anderen Methylen-Komponen- 
t ('11 und offcnkettigcn 1.3-DicarbonyI-Verbiudungen, in  Gegen- 
wart y o n  konz. H,SO,, BorAuorid-At,herat oder AICI, norrnalo 
4ioi1rlc1~satiunsprvdukte : 

CCI,=CC!LCHO -1- C H ? R R '  +- CC!,-CCI-CH=CRR' + H 2 0  . 
ehr rcalilionsfihigo cyclisclic 1.3-Diearbonyl-VcrhindullgcIi 
hydro-resorcin, Dimedon) reagieren jedoch i m  Molvcrhaltnis 

1 : l  aunschliel~lirli unter dbspal tung von 2 Mol H C I .  Diescr Reak- 
lionsverlauf ist ,  wenn auch erschwert, u. a. mit Indandioii-(1.3), 
z-Tetralon, l-Phcii~-1-3-niethyl-pyrazolon, 3-Oxythio-naphtheri- 

sulfon uiid Uarbitursaure z u  beobacliteii. Trichlor-aerolrkin bictct 
also eine Mogliehkeit, cyclischen Methylen-Verbindungen einen 
a- (oder y-)-Pyron-Ring anzukondensieren. 

P e r  c h l o r - p e n  t a d i e n a l  ( I )  liefert im Gegensatz z u m  Triehlor- 
acrolein?) nur  rnit p-Nitro- und 2.4-Dinitro-phenylhyrlrazin nor- 
male Aldehyd-Uerivate. Mit Ammouiak, Methylamin. Anilin, 
Hydrazin, Phenylliydrazin, Spmicarbazid uncl anderen N-BasPn 
entstehen priniar Saurramidc (Ira), die thermisch sehr labil sinrl 
und leioht in die Pyridone ( I I I a )  ubergehen. Dementsprechend 
wird der Aldehyd durch Sauren und schwaohe Alkalien fast quan- 
titativ bgdrolysiert zu 5-H-Tetrachlor-pentadiensaure ( I Ib) ,  dir 
leicht ein weiteres Mol IICl unter Bildung von 3.4.6-Trichl(~r- 
pyron-(2) ( I I Ib)  verliert. 

CCI CCI 
/' \ CCI 

,/ \ / \  
+ CCI CCI --!E+ CCI CC' CCl c c 1  - H C I  

C H  ,co I1 I !  II 
CHCI C=O 

/ 

1 H I I  I l l  

CCI, C H O  
X X 

b)  X - 0  a )  X = N R  

Die Konstitution von I I b  wird dureh das analuge Verhdlten 
der Perchlor-pentadien-sdure und ihrer Amide gestiitzt. dir bpirn Er- 
hitzen den Ring zu  Perchlor-pyron-(2) bzw. Pcrclilor-pyridonrn-(1? i 
schliefien. 

Die holic Saure- und Baseneinpfiudlichkrit von I crlaubt nur dir, 
Kondensation mit sehr reaktionsfaliigen Methylen-Kornponelltcli 
(wic Dimedoii), die schon vhne Katalysatoren gcniigend raw*\) 
reagieren. 

Der wahrscheinliche Mechanismus des eigenartigen, jutraiiiolr- 
kularen Redoxvorganpes. drr  vom Aldehyd ( I )  zur SSure (1Ihi 
bzw.  dercn Derivaten ( I r a )  fiihrt, wurde diskutiert. Offenbar 
bangt das Eintreten der unter Umlagerung verlaufenden Roak- 
t.ioiien weitgehend von den sterischen Verhaltnissen ab. Beim , 
3-H-Totrachlor-pentadienal, das seinern UV-Spektruni und Mo- 
dellbetrachtungen zufolgr, nur  noch eine geringfugige Konjupa- 
tionsstoruiig aufweist (siehe sterische Mesomeriehinderung von 
Polychlor-polyenen3)), bleiben diese aus. Soweit es sich bishrr 
ubersehen IaPJt, gibt dieser Aldehyd mit R-Basen und aktiveii 
Methylen-i'erhin~lungeii normale Derivate [unter H,O-Abspal- 
tung) .  [VR 906.1 

Chemisches Kolloquium der T. H. Karlsruhe 
a m  18. Uezembor 1966 

k; R X  S T B A Y  E R ,  (;eilweilrrhol: Speaif isc/ te  J l d c d l b i i t d n r c g  
( lurch Iiomplezbildlzer. 

Die Metallbindung koniplexbildender Gruypierungen4, J wurrlc, 
untersucht uiid makromolekulare Verbindungen niit kOniplcs- 
bilrlenden Liganden als reaktiven Gruppen synthetisiert. Au'I- 
gehend von der Komplexbildung durch Sehiljsche Basen aus IJ- 

Aminophenolen und DialdehydenG) wurden durch Kondensation 
von 2.6-Diamino-p-kresol bzw. 2.4.6-Triarninophcnol und Glyoxal 
niakromolekulare Koniplexbildner erhalten. Die braunschwarzen. 
in Wasser und organischen Losungsmitteln unlbslichen Verbin- 
dungeii sind in ihrem Komplexbildungsvermogen dem Glyoxal- 
di[ o-aminophenol)6) vergleichbar. Durch die makro~nolekularen 
Schiffschen Basen gebundene Schwwmetalle, z. B. Uran und Nickrl 
lassen sich mittels verdunnter Mineralsauren quantitativ wieder 
eluieren. Die Aufnahme und Wiederabspaltung von Metallen lLli1 
sich mit ein und dom gleichen Produkt aufeinanderfolgend oftmals 
wiederholen. Diese Verbindungen sind demnach, gleich Ionenaus- 
tauuchern, zu Metalltrennungen verwendbar. Da nur Kupfer, 1Tran. 
Nickel und Kobalt fest gebunden werden und slmtliche Alkali- 
urid Erdalkali-Ioneu nicht angelagert werden, ist die Metallbin- 
dung der niakromolekularen Schiffschen Basen selektiver als die 
dcr Ionenaustauscher. Die Spozifitat wird noch dadurch gestcigert, 
dal; die meisten Schwermetalle, wie z. B. Zink, Cadmium, Mangaii 
usw. unterhalb pn 5 nicht mehr nennenswert gebunden werden. 
Nickel kann schon durch Acetat-Puffer (pw = 3,4) eluiert werdcn, 
Uran durch verttiinntc Mineralsaure vom pn 2,2 und Kupfer bei 
prr 1,8. Auf Grund der unterschiedlichen Stabilitiit der komplexen 
Rindung sind Metalltrennungen moglich. Maximal konuen d i e  
~ondensat ionsprodukte  aus  Triarninophenol und Glyoxal bis zu 
30 ;() U bzw. bis zu 15 yo Cu binden. Die Metalltrennungen gelingeu 
im Saulrufiltrationsverfahrcn und in  Suspension. [VB 9011 

-~~ 
2 )  A. Roedig u. H .  J .  Becker, Liebigs Ann. Chein. 597, 214 [1955]. 
2 )  A. Roedig LI. K. Kieper t ,  Chem. Ber. 88,  733 119551. 
4 )  H.-J, Biel ig ,  E .  Bayer, L. Califano 11. L .  Wir th ,  Publ. Staz.  

5 )  E.  Bayer, Experientia 72, 365 [1956]. 
6 )  E. Boycr, diese Ztschr.  60, 107 119571. 

Zooi. Napoli 25, 26 [!953]. 
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